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bring elementary school mathematics teachers up to date on current 
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A_C_T UALIzACION MATE M A T* I O A 



La Division de Investigaciones Didacticas del Instituto Colombiano 
de Pedagogia -ICOLPE- esta desarrollando una serie de investiga- 
ciones sobre matematica, que pretende llevar los conocimientos mas 
recientes de este campo a los profesores y alumnos del pais. 

El pnoposito central de la presente publicacion es la de lograr la di— 
vulgacion de los trabajos hasta ahora realizados por el Instituto, den 
tro de un plan de renovacion matematica, 

Las investigaciones estan orientadas ante todo a ofrecer nuevas pau— 
tas metodologicas en la ensenanza matematica, con una concepcion 
diferente en relacion con la metodologfa tradicional. 

\ 

i 

Esta nueva orientacion pretende ensenar a pensar antes que a calcu- 
lar, llevar a generalizar y abstraer mediante la observacion de obje- 
tos concretos. Se desarrollan el sentido logico y la organizacion es- 
pacial hasta llegar a procesos mentales cada vez mas complejos. 

La presente es la primera de una serie de publicaciones que el ICOLPE 
tiene programada en el area de la matematica. Esta publicacion, he- 
mos pretendido dirigirla a los maestros para su informacion y en nin 
gun caso puede considerarse'e como un texto para los alumnos de las 
escuelas primarias; en otras palabras, se pretende actualizar a los 
profesores que ensenan matematica a nivel elemental. 

La Division de Capacitacion del Magisterio -DICMA- colabora estre- 

ohamente con ICOLPE en la publicacion y divulgacion de esta serie, 
as i como tambien en la programacion de cursos de actual izacion pa 

t ~ 

ra el magisterio, que permita llevar estos nuevos conocimientos a 
cada maestro, 
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J^oques .^OG icqs _ y_los arboles 

a. Presentacion del material . 

Consideremos el conjunto de los bloques loglcos q ue inventd 
Z. P. DIENES. 

Este conjunto cuenta con 48 bloques que se diferenclan por: 

El tamaflo (grande, pequeflo) 

El color (amarillo, rojo, azul) 

La forma (rectAngulo, triAngulo, disco, cuadrado) 

El espesor (grueso, delgado) 

B * Formas p osibles de conocer este material . 

El aprendizaje del material, se puede iniciar desde el Kinder. 

lo.- Dejando que los niflos jueguen con el, haciendo casas o lo 
que les parezca conveniente. 

2o.- Luego, se puede orientarlos para que hagan clasificaciones por 
color, tamaflo, forma, espesor; de tal mahera que se encuentren 
con la idea de clases de equivalencia . 

Si el niflo clasifica el material por colores, encuentra tres 
montones de bloques. un mohton azul, un monton rojo y un mon 
ton amarillo; podemos observer que en cada montdn dos bloques 
cualesquiera tienen el mismo color. Adem£s un bloque no pue 
de pertenecer a dos montones distintos, puesto que si es 
azul no puede ser ni rojo, ni amarillo. 
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En P rimero elemental se pueden presentar los bloques de una ma 
nera que guste a los nifios, aprovechando la necesidad que tienen ellos 
de mover se. En el patio se dibuja primero una carretera que se bifur 
ca en ctras dos, en un cruce que llamamos el cruce tamaflo, como sigue: 




Figura 1 



A1 P - ntrar on la carretera principal que muestra la Figura 1, 
cada alun.no coge un bloque y se acerca al cruce que le presenta 
dos vlas. Para conslderar de que cruce se trata mira cuales son 
las vlas posibles y escoge la que debe segulr, segun el bloque que 
tenga: es declr, que si tlene uno grande, debe segulr el camlno de 

los grandes y si tlene uno pequeflo debe segulr el camlno de los pe 
queflos . 
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A1 final del camino, encuentra una casa en la cual deja su bloque. 
Esta accion debe repetirse hasta lograr que ningun alumno se equivo- 
que. Se puede aprovechar esta situacion para decir: en una casa se 

encuentra el subconjunto de los bloques grandes y en la otra el sub- 
con junto de los bloques pequeflos. 

Despues se pueden comparar esos dos subcon juntos asi: el maes- 

tro coge un bloque grande que puede ser el "tridngulo azul grueso" 
y lo coloca sobre el bloque pequeflo que es el "triangulo azul grueso". 
Luego puede tomar de los bloques grandes el "disco rojo delgado" que 
coloca sobre el bloque pequeflo "disco rojo delgado"; y as! sucesiva- 
mente con otros bloques, pidiendo a los niflos que repitan el proce- 
so. De esa manera se establece una correspondencia uno a uno (o bi- 
yeccion) entre el conjunto de los grandes y el conjunto de los peque 
flos . 

Como existe una biyeccidn entre los dos conjuntos ro es necesario con 
tar los elementos para conclulr que tienen el mismo numero de elemen 
tos, pues la biyeccion permite comparar el numero de elementos de los 
dos conjuntos sin necesidad de saber contar. 

A1 devolver los bloques a sus casas cor respond ientes, es decir, 
los grandes a la casa de los grandes y los pequeflos a la casa de los 
pequeflos, nos formulamos las siguientes preguntas: Existe un bloque 
que pertenezca a la vez a las dos casas? Es evidente, esto no es po 
sible porque no hay un bloque grande y pequeflo a la vez. Que pode- 
mos decii de los eleipentos encontrados en una misma casa? Se puede 
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contes tar que fcienen el misnio tamaflo. Asa. se vuelve a poner en eviden 
cia la idea de relacion da equivalencia con las clases correspondientes . 
La relacion est & en tener el raismo tamaflo y las clases que corresponden 
a esa relacion son los dos subconjuntos (subconjunto de los grandes y 
subconjuato de los pequeflos) . 



Se puede llegar a considerar que el conjunto inicial es la union 
de los dos subconjuntos que se encuentran en las casas. 




Luego puede considerarse en cada v£a como lo muestra la Figura 2 
el cruce espesor con los mismos problemas que para el cruce tamaflo. 



ry 

« 





A medida que *e avanza l.os cruces en cada via se Iran multiply 
cando y la situacidn se va haciendo cada vez mas compleja. Se pueden 
comoarar las dos gr^ficas siguientes: 





Figura 4 
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Observe que en los dos casos intervienen los mismos cruces pero 
en orden diferente. 

Se encuentran o no los mismos subconjuntos en las dos situaciones? 
Para contestar es necesario dejar en cada casa }os bloques de tal mane- 
ra que el niflo pueda comparer . 

NOTA: De manera estricta, si hemos utilizado dos conjuntos de "bloques 

iogicos", no podemos decir que en las casas tenemos el mismo con junto, 
si fuera el mismo, no podria estar a la vez en dos sitios distintos, 
pues un conjunto no puede ser igual sino a si mismo. Pero si utili- 
zamos la misma caja de bloques, y anotamos en una lista los elementos 
encontrados en la casa uno de la situacion A, nos daremos cuenta que 
son los mismos que van a llegar a la casa uno de la situacion B y en» 
tonces podemos decir que es el mismo conjunto que llega a las casas 1, 
igual conclusion tenemos para las casas 2. 

Los alumnos se reparten en grupos de cuatro. Cada grupo hara sus 
carreteras con cruces tamafto y cruces espesor, es decir todos tienen 
el mismo esquema (que llamaremos drbol): 

Figura 5 (p6gina siguiente) 
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Los niflos pueden escoger los nombres de los cruces. Probablemente 
se encontrard entre todos los esquemas, el siguiente: 




Si no se encuentra, el maestro debera hacerlo para que se consi- 
dere esta situacion. Como siempre, todos los bloques entraran por la 
via principal para ir a la casa que les corresponda. Sorpresa! en 
una casa no hay bloques! Conclusion: hay un camino que no sirve! 

Por que? (el maestro no debe en ningun caso dar la conclusion) . Son 
los nifilos quienes deben llegar a concluir que eso ocurre cada vez que 
se siguen dos cru.ces de la misma naturaleza. Como no nos interesan 
los caminos inservibles, se evitard poner dos cruces de la misma natu 
raleza seguidos . 

Estableeida esta regia, cada grupo vuelve a considerar el circui 
to hecho para ver si estd de acuerdo con ella. Cada grupo de alumnos 
dispone de un conjunto de bloques logicos que reparte en las casas • 
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que se encuentran al final de cada camino. Despues de la reparti- 
cion se borran los nombres de los caminos y de los cruces. Otro 
grupo buscara curies son esos nombres, considerando unicamente los 
subconjuntos que se encuentran en las casas . 

Luego pueden intervenir el cruce forma y el cruce color e idear 
todas las series posibles con los cuatro tipos de cruces conocidos. 
Re gl a * En una serie no se debe utilizar mds que un cruce de cada ti- 
po. Tambien se anota que en las casas encontradas despues del cruce 
N + 1 hay menos elementos que en la casa situada despues del cruce N. 
Es decir que entre mds se sube al arbol, menos elementos se encuen- 
tran en las casas. (En un curso ulterior se podra precisar que el 
numero de los elementos de una casa es un multiplo del otro). 



Finalmente se llega al arbol completo, en el cual cada serie de 
cruces contiene cuatro elementos distintos, que son: cruce forma, 

cruce color, cruce espesor y cruce tamafio. 

En el arbol siguiente, en cualquier ruta tendremos la serie con 
los mismos elementos y en el mismo orden. En otras palabras tenemos 
la misma serie. 



Figura 7 (pdgina siguiente) 
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La manera mas sencilla de obtener un arbol completo (m5s nu la 
unica) es considerar seri s de este cipo, pero es posible obtener - 
3rboles sin que el orden de los cruces en la serie sea el mismo. 

En cada casa que se encuentra al final de cada ratna de nuestro 
arbol no hay m£s que un elemento. 

Ejemplo : En la figura 7 se seflala un catnino entre 48 posibles, y 

solamente el bloque: disco- grande delgado-amarillo, puede llegar 

al final. 

Se pide a cada alumno que haga au 3rbol de los bloques ldgicos 
teniendo en cuenta que los cruces se hagan en el mismo orden. Serin 
todos los arboles distintos? Esta es una pregunta para el maestro, 
o tal vez , para un alumno de 5o. elemental. 

Trataremos de resolver la haciendo un 3rbol. Si hemos estableci- 
do que siempre, en un arbol de los bloques ldgicos, se debe seguir la 
misma serie, el problems entonces estar£ en encontrar el numero de - 
series posibles con cuatro elementos distintos. A - B - C - D. 

Para el primer elemento tenemos 4 posibilidades : 




Figura 8 (pAgina siguiente) 
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Para el primer elemento tenemos 4 posibilidades A - B - C - D 
A1 seleccionarse B, tal como podremos observar en la grafica, quedan 
tres posibilidades para el segundo elemento (C) (D) (A) de las - 

cuales se escogio (A) . Como ya se han escogido los elementos (B) 
y (A) solo resta escoger entre C y D ccmo tercer elemento; en 
la grafica se tomo (C) de tal manera que el cuarto elemento no pue 
de ser otro distante a (D) . 

Finalmente tendremos, en la grafica, la serie (B) (A) (C) (D) . 

Observese que el numero de series distintas es 4 X 3 X 2 X 1 = 24 

C . Hacia que nos conduce esto? 

Sabemos el papel cada vez mas grande, que desempefian las proba- 
bilidades, la estadistica y, desde luego, el analisis combinatorio . 

Como lo tiemos visto, la nocion de drbol facilita mucho los problemas 
de analisis combinatorio. Estudiemos otro ejemplo: En un restauran 

te cada cliente que entre a tomar el almuerzo debe comprar: 

lo) una sopa. 

- cuchuco (que representaremos por Al) 

- un sancocho (que representaremos por A2) 

2o) un plato principal: 

- polio (que representaremos por Bl) 

- cerdo (que representaremos por B2) 

- carne asada (que representaremos por B3) 

V 
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3o) un postre: 

- Kttmis (que represen tar emos por Cl) 

- Frutas (que representaremos por C2) 

- Bizcocho (que representaremos por C3) 

- Helado (que representaremos por C4) 

4o) Una bebida: 

- agua mineral (que representaremos por Dl) 

- cerveza (que representaremos por D2) 

Cuantos tipos de almuerzo completo tiene disponibles el cliente? 
Hagamos un arbol y veamos los caminos posibles. 



Figura 9 (pagina siguiente) 

El camino que aparece en la Figura 9 corresponde al almuerzo forraado 
por un plato de sancocho, carne de cerdo, una fruta y finalmente una 
cerveza. 

Hay 2 x 3 x 4 x 2 = 48 tipos de almuerzo posibles. 

Pero cual es la razon para que el numero de almuerzos pos-fhles 
sea igual al numero de bioques del conjunto de DIENES? 

La respuesta es obvia: Para un almuerzo hay dos posibil idades 

de "sopa", de la misma manera que para un bloque hay dos posibil idades 

If? 
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de taraaflo entonces la sopa en el almuerzo desempefla el papel del tama- 
flo en 1 os bloques y asf podemos establecer este dicclonario: 



Bloques logicos 

Taraaflo 

Color 

Forma 

Espesor 



alrauerzos 

sopa 

plato principal 

postre 

bebida 



Y aun coraplementarlo por ejemplo asf: 



Grande . . . 
Pequeflo . . 

Azul 

Amarillo . 

Rojo 

Cuadrado . 
Tri£ngulo 
Disco . . . . 
Rectangulo 
Grueso . . . 
Delgado . . 



cuchuco 

sancocho 

polio 

cerdo 

carne asada 

kumis 

fruta 

bizcoeho 

helado 

agua mineral 
cerveza 
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Desde luego, es claro que: 



A1 Almuerzo 



De la misma manera: 
A1 Almuerzo 



Sancocho 
Carne asada 
Bizcocho 
Agua Mineral 



corresponde 



El Bloque 



Cuchuco 




grande 


Polio 




azul 




corresponde 




Kumis 




cuadrado 


Cerveza 




delgado 






_ 



El Bloque 



A1 Almuerzo 



corresponde 



El Bloque 



Pequeflo 

Amarillo 

Disco 

Grueso 



Nos damos cuenta que a un almuerzo no aorresponde sino im blo- 
que y a un bloque no corresponde sino un almuerzo. 



SO 
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Decimos que esa correspondence es una biyeccion, entre el conjun 
to de los almuerzo8 y el conjunto de los bloques. 

Desde luego, para el materaatico es igual hablar del conjunto de 
los bloques logicos, o del conjunto de los alrauerzos posibles: buscar 
los elementos comunes de dos alrauerzos es el mismo probleraa que bus- 
car las propiedades comunes de dos bloques. 



Se puede luego hablar de numeros , segun el nivel de preparacion 
de los alumnos; si cada plato tiene su precio (lo pueden fijar los 
p lumnos despues de una encuesta), a cada bloque corresponde entonces 
un numero. Cuales son los precios de los alrauerzos posibles? Cual 
es el precio medio? Sera esa correspondencia entre el conjunto de 
bloques y el conjunto de precios una biyeccion? Si cada bloque (o 
altnuerzo) tiene un precio, es posible por ejeraplo que 2 alrauerzos 
cuesten $18; por tanto la correspondencia: almuerzo precio. 

no ser£a una biyeccion y se podrfa averiguar que el numero de bloques 
es distinto del numero de precios. 

Salgamos del restaur ante y vayatnos a pasear a otra region en la 
a los nifios les gusta dibujar Arboles cuyas ramas SE PARTEN SIEM 

«n» 

PRE EN TRES: Veamos uno de esos 5rboles (acostado). 



Figura 10 (pagiria siguiente) 
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2 

Representemos por 3 el numero de caminos poaibles que puede 
seguir un mono para subir al nivel dos; (2 es el numero del nivel, 

3 el numero de partes en que se divide cada rama) 

3^ = 9 o sea 3x3- 9 

3 

De la misma manera 3 es el numero de caminos poaibles que 
puede seguir un mono para subir al nivel 3. 

3^ * 27 entonces 3^ = 3x3x3 * 27 

Al generalizar la notacion tenemos : 

3 n serd el numero de caminos que permitan llegar al nivel n. 

Por otra parte: 

3 1 * 3 y 3° = 1 

3 

2 es el numero de caminos posibles para llegar al nivel 3, 
por tanto : 




Figure 11 
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2 



3 



2 



2 



2 3 = 2x2x2 

3 factores 



2 sera el numero de caminos que permita llegar al nivel n. 

De manera general si consideramos a n , 

a indica el tipo de arbol (es el numero en que se parten las raraas) y 
n corresponde al nivel. 
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NOCIONES DE BASE CONCERNIENTES A LOS CONJUN TOS 



Supongamos que estamos en presencia de alumnos de lo. elemental. 
Les vamos a presenter a la familia Ruiz 




' el pap£ la mama el niflo Felipe la nifla Marta 

Figura 1 

Elios viven en un pueblo que se llama CHICATA. 

En ese pueblo no hay otras personas que se llamen Ruiz. La gente de 
CHICATA no se interesa sino por la gente del mismo pueblo; por tan to 
el profesor de Matematicas de CHICATA dice: para nosotros, el REFE - 
RENCIAL es el conjunto de las personas que viven en CHICATA. (Cla- 
ro est£ que los niftos probablemente no conocen todavfa la palabra (, re 
ferencial") . A alguien que le preguntaba sobre los Ruiz, el profesor 
le contes t6: el conjunto de los Ruiz ,es un SUBCONJUNTO de nuestro re- 
ferencial (es decir que cada persona o ELEMENTO de la familia Ruiz es 
un habitantc de CHICATA). La familia Ruiz cuenta con 4 elementos. 
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Aqui estd dibujada (sobre el pi 
familia Ruiz, figura 2. 




Figura 2 
NOTAMOS QUE: 



Id. - Todas las personas que e 
familia. 



de la ciudad) la casa de la 

Podemos averiguar que 
en la casa de los Ruit 
estd el conlunto de los 
Ruiz. 



an en la casa pertenecen a la 



2o - Todas las personas que pertenecen a la familia estan en la 



casa 






Figura 3 



Ahora, el papa se fue a 
trabajar; en la casa que_ 
dan: la mamd, Felipe y 
Marta, figura 3. Ahora 
no podemos decir que en 



la casa esta el conjunto de los Ruiz, pues existe un Ruiz que 
no estd en la casa. Sin embargo podemos decir que en la casa 
encontramos UN conjunto de Ruiz. (No es conveniente hablar de 
UN conjunto de Ruiz en lo. elemental} es suficiente que se cag^ 
te bien la nocidn de EL conjunto de los Ruiz). 




26 




Pedro Alvarez, amigo de 
Felipe, vino a recogerle 
para ir a la escuela: el 
estd en la casa de la fa 
milia Ruiz, ahora. 



Entonces no podemos decir que en la casa de los Ruiz estd el con- 
junto de los Ruiz, pues en dicha casa se encuentra Pedro que no 
pertenece al conjunto. 




Figura 5 

junto de los Ruiz, por dos razcmes. 



Cuando Pedro estaba en 
la casa, el seflor Ruiz 
sal id. Tampoco en 4s te 
caso podemos decir que 
en la casa estd el con 



En la casa se encuentra una persona que no pertenece a la 
familia. 



2o. - 



Existe una persona de la familia que no estd en la casa. 
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Comparemos esa situacion con 
el conjunto de los Ruiz estaba en 




Situacidn Inicial 

Figura 



la situacion inicial en la cual 
» 

la casa. 




Situacion actual 



Podemos notar que los dos conjuntos son DISTINTOS pero tienen 
el MISMO NUMERO DE ELEMENTOS. 



Es bueno estudiar como se pas6 de la situacidn inicial a la 
actual y como se podria volver de la actual a la inicial. 



En CHICATA existe tambien un hotel. Es d£a de mercado, el ho- 
tel esta lleno de personas que vinieron de todas partes. Todos los 
que se alojan en el hotel tienen el mismo apellido? Podemos acaso 
decir que es el conjunto de los Ruiz o el de los HernAndez? No, 
un hotel no es como en una casa cualquiera. Como podemos llamar 
entonces ese conjunto? Lo podemos llamar el conjunto de las per- 
sonas alojadas en el hotel aquel dfa. (Se supone que en el hotel 
no hay sino los clientes). 
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Otro dia no habfa ningun cliente en el hotel, entonces el Profesor 

de MateuuSticas de CHICATA dljc: es el CONJUNTO VACIO, pues el siem 

pre usa esa palabra cuando habla de un conjunto que no tiene elemen 

tos. Por ejemplo dice: el conjunto de los abuelos menores de diez 

aflos es un conjunto vacfo 



Consideremos ahora un conjunto de naipes . 




El mismo existe tambien en rojo (para representarlas usaremos un 

doble raarco). Es decir nuestro referencial contiene doce elemen 
tos . 



Analicemos la siguiente casa de naipes. 





En esa casa se encuentra 
el conjunto de los rec- 
tdngulos (para decir los 
naipes sobre los cuales 
est£n dibujados rectan- 
gulos) y en esta forma 
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Estamos en una situacion parecida a la de la casa de la familia Ruiz 
el conjunto de los Ruiz: si quitamos un naipe (o varios) no pode- 
mos decir que es EL conjunto de los rectangulos (pues no todos estdn 
en la casa) pero si UN conjunto de rectangulos. 



Consideremos otra casa; (figu- 
ra 9) podemos decir que en esa 
casa se encuentra el conjunto 
de los naipes que tienen dos 
elementos. 



Figura 9 

Podemos averiguar que: 

lo. - Cada naipe que esta en la casa dimple con la propieHad "tener 
dos elementos". 

2o.~ Fuera de la. casa ningun naipe curaple con esa propiedad. 

Para resumir esto, podemos decir: 

"Tener dos elementos" es una PROPIEDAD CARACTER IS TICA de los ele- 
mentos del conjunto. (Esta palabra se usa lo mas tarde posible: 
es mafr-conveniente no hablar sino de "la casa de los rectangulos" 
o el "conjunto de los rectdngulos") . 

Dado un REFERENCIAL, se consideran sus elementos y se fijan las 
propiedades que se van a tener en cuenta. Se puede notar que a 
cada propiedad corresponde un subconjunto del referencial. Por 
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ejemplo: con el ultimo referencial considerado hemos visto que 
conjunto correspondia a la propiedad "rectdngulo" y luego que con- 
junto correspondia a la propiedad "tener dos elementos". 

De la misma manera se podrian buscar los subconjuntos que correspon- 
den respectivamente a las propiedades "ro jo", "negro", "tener un ele- 
mento", "rojo o tener un elemento". 

^Ahora cual seria el subconjunto que corresponde a la propiedad "rojo 

0 negro"? iCuales naipes entran en la casa de los "rojo o negro"? 
Entran todo? los rojos por una parte y todos los negros por otra 
parte, es decir que ningun naipe se queda por fuera o mejor dicho 

el subconjunto de los "rojo o negro" es el mismo referencial. 

1 

iAhora cual seria el subconjunto que corresponde a la propiedad "disco 
y rectangulo"? Para entrar en esa casa un naipe debe cumplir con las 
dos condiciones siguientes: llevar discos y llevar rectangulos. Como 
ninguno cumple tales condiciones, en dicha casa no puede entrar ningun 
naipe. Es decir que el subconjunto que corresponde a la propiedad 
"disco y rectangulo" es el subconjunto vacio. 

Ejercicio : Buscar propiedades que correspondan al conjunto referen- 

cial y otras que correspondan al conjunto vacio. 

HEMOS VISTO QUE A CADA PROPIEDAD CORRESPONDE UN SUBCONJUNTO. 
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Consideremos cl subconjunto : Figura 




10 

iExiste una propiedad carac- 
teristica de los elementos 
de ese subconjunto? o iSerd 
esta la casa de que? 



Buscamos entonces las propiedades comunes. Tienen el mistno color negro. 
6 Es la casa de los negros? No, pues hay unos pocos que estin fuera. Co- 
mo no tienen otra propiedad cotnun (ni tampoco un apellido cotnun) podemos 
considerar que esa casa es parecida al, hotel de CHICATA: para saber dc 
qu£ se compone ese conjunto hay que DAR LA LISTA DE SUS ELEMENOTS o 
DEFINIR EN EXTENSION EL CONJUNTO. (Pero esta expresidn "definicidn en 
extensidn" no se puede usar antes del bachillerato) . Es obvio que no 
estamos en la misma sitdacidn que en el caso de la casa de los Ruiz: 
para pertenecer al conjunto de los Ruiz es necesario y suficiente te- 
ller el apellido Ruiz. Cuando se da la propiedad caracterfstica de los 
element os del conjunto se dice que SE DEFINE EN COMPRENSION EL CONJUNTO. 

(La expresidn "definicidn en comprensidn" no se debe usar antes del 
bachillerato) . 



En resumen hay dos maneras de definir un conjunto 

Definicidn e’' extensidn. 

Definicidn en comprensidn. 

Pero lo importante es que el conjunto estd BIEN DEFINIDO. 
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Consideremos aleunos casos en los cuales nos encontramos con con- 
juntos mal definidos: 

■ El con junto de los niflos . 

No se sabe si se trata de los niflos que estan en un cierto sal6n 
o en todo el mundo . 

^Hasta que edad se considers que uno es niflo? 

En conclusidn: dado un cierto individuo, no se pue.de asegurar si 
pertenece o no al con junto. Eso no debe ocurrir en Matematicas, 
por tanto es necesario: 

lo • FI JAR BIEN EL REFERENC IAL . 

2o. - REFERIRSE A UNA PROPIEDAD BIEN DEFINIDA. 

Consideremos otro ejemplo: "el con junto de los niflos que se encuentran 
en ese momento en el salon y que tienen ojos azules" . 

Ya hemos evitado ciertos problemas: si consideramos un niflo que no esta 
en el salon, no pertenece a ese conjunto. 

Si consideramos un niflo que se encuentra en el sal<5n y que tiene 
ojos muy negros , tampoco pertenece a ese conjunto. Pero si se pi- 
de que cada uno haga la lista de los elementos de ese conjunto es 
muy probable que no todas las listas scan iguales. Esto prueba que 
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la nocidn de ojo azul es una N0CI0N SUBJETIVA. 

Cuando se usa una nocidn subjetiva hay dudas en cuanto a la 
llsta de los elementos del conjunto correspondiente y por eso 

3o.- NO SE DEBEN UTILIZAR PROPIEDADES SUBJETIVAS para 
definir un conjunto. 

Pero parece que en lo dicho anter iormente exi.ste una contra - 
diccidn: por una parte hemos considerado el conjunto de los 
naipes rojos, pero por otra parte hemos dicho que no se puede 
considerar el conjunto de los niflos que tienen ojos azules. 

La explicacion es sencilla. 

Es cierto, que al principio, la nocidn de color es subjetiva 
pero si no existen sino dos tonos distintos se puede decidir 
que a uno se le llama rojo y al otro negro de tal manera que 
todos se pongan de acuerdo en cuanto a lo significado por esas 
palabras , de tal manera que se elimine lo subjetivo en ellas, 
y se las pueda emplear para definii conjuntos. Ocurre lo mis- 
mo con muchos materiales: si hay discos de dos tamafios distin- 
tos podremos dec> que hay uno grande y uno pequeflo. Pero si 
a ese conjunto se afladen discos de una talla mAs pequefla ten- 
dremos que llamar mediano (por ejemplo) el que antes era el 
pequeflo y llamar emos pequeflo al nuevo disco. Lo importante 
es que TODOS ESTEN DE ACUERDO EN CUANTO A LO SIGNIFICADO POR 
LA PROPIEDAD CONSIDERADA, es decir que si se considers un obje- 
to y una propiedad no hay ninguna duda posible: 
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- o el objeto tiene la propiedad 

- o el objeto no tiene la propiedad. 

Consideremos ahora un conjunto de carros. Hi carro pertenece a 
ese conjunto. iPuedo o no decir que el timdn de mi carro perte- 
nece al conjunto? ^Es el timdn un carro? La respuesta es no, 
y por tanto el timdn no puede ser elemento del conjunto. Ademds, 
no 'Se ha precisado si para pertenecer al conjunto, un carro de 
bia llevar o no un timdn, luego mi carro podria pertenecer al 
conjunto sin tener timdn. 

Conclusion: UNA PARTE DE UN ELEMENTO NO ES UN ELEMENTO. 

Por ejemplo: si consideramos un conjunto de niflos, el brazo de 
un nifto no es elemento de ese conjunto. 

Sin embargo, si se ha precisado lo contrario, puede ocurrir que 
una parte de un elemento sea tambidn un elemento, por ejemplo 
si digo: consideramos el conjunto que tiene por elementoo Carlos 

Ruiz como primer elemento y el brazo derecho de Carlos Ruiz como 
segundo; entonces ocurre que el brazo derecho de Carlos es una 
parte de el, que es tambien elemento del conjunto. 

Veamos algunos simbolos que se utilizan despuds del 2o. grado de 
primaria. 

as 
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El apellido de un conjunto es generalmente una mayuscula, por ejemplo 
N represents el conjunto de los numeros naturales 0, 1, 2, 3, ... etc., 
que se escribe: N-|o, 1, 2, 3, 4 .... ^ , ponemos puntos suspensi- 
vos .... porque no se pueden escribir todos los numeros y porque no 
hay dudas en cuanto a los elementos que siguen. 

Para escribir que 2 es un elemento de N podemos escribir 2 f N es de- 
cir que el sfmbolo signifies "es elemento de" o "pertenece a". 

Consideremos ahora el conjunto N*: N* = \ 1, 2, 3, 4 } 

mos aqui que 0 no es elemento de N, por lo cual escribimos 0^ N 

Podemos notar que todo elemento de N* es tambidn elemento de N, es d e - 
cir que N' f es un subconjunto de N lo que podemos escribir N 

es decir que el sfmbolo d significa "es inclufdo en" o "es un subcon- 
junto de". 

Problems^ Dado un conjunto de tres elementos, por ejemplo: 

E = i b, i, u | 

^Cudntos subcon juntos de E es posible formar? 
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Se puede proceder de la siguiente manera: o se toma la b, o 
no se toma; despuds o se toma la i, o no se toma; al fin o 
se toma la u, o no se toma. Seria tal vez md3 facil represen 
tarse eso haciendo un arbol: 




* 

Encontramos 8 subconjuntos posibles. iPor qud 8? De cada 
punto de cada nivel salen 2 "caminos" haciendo que el numero de 
caminos posibles que tendrla un mono para subir del nivel 0 al 

3 

nivel 3 es 2 x 2 x 2=80 de otra manera 2 . 
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Adern^s podemos notar que, entre esos subconjuntos figuran el con- 
junto vacfo y el con junto E. 

Ejercicios : 

Con otro ejemplo buscar el numero de subconjuntos que se pueden abte 
ner a partir de un conjunto de 4 elementos. 

Llegar a la conclusion que si un conjunto E tiene n elementos, 
el conjunto que representaremos por P (E) de todos los subconjun 
tos de E tiene 2 n elementos. 



Jean Jacques Parot 
Experto del Gobierno Frances 
ante el I.C.O.L.P.E. 

Institute Colombiano de Pedagogia 



as 




